


MNOACHUTEJIbBHASA 3AIINCKA

IIporpamma Kypca  BHEYpOUHOW JEATEIBHOCTH M (PaKyJIbTaTUBHOIO Kypca XHMHHU
«Pemenue 3a1a4 1 ypaBHeHHI» MTpegHa3HaueHa i oOyyaromuxcst 8-11 kimaccos.

Pemenue pacuy€THbIX 3a7a4 U ypaBHEHUH 3aHMMAaeT Ba)KHOE MECTO B M3YYEHHUU OCHOB
XumMuueckoi Hayku. Ilpu pemenun 3agad U ypaBHEHMIM IPOUCXOAUT Oosiee TiyOOKOe U MOJIHOE
yCBOEHHE Y4eOHOro Marepuaina, BbIpabaThIBAIOTCA HABBIKM IPAKTHUYECKOIO HPUMEHEHUS
UMEIOIIMXCSA 3HAHWH, Pa3BUBAIOTCS CHOCOOHOCTH K CaMOCTOSITENbHOW paboTe, MPOUCXOAUT
(GopMHpOBaHHE YMEHMs JIOTMYECKH MBICIUTh, HCIOJIb30BaTh NMPUEMBI aHAM3a U CHHTE3a,
HAXOJIUTh B3aUMOCBS3b MEXIY OOBEKTAaMH H SIBICHUSMHU. B 3TOM OTHOIIEHHH pelieHue 3aaad u
YPaBHEHUH SBJISETCA HEOOXOIUMBIM KOMIIOHEHTOM IIPU U3YYEHUH XUMUHU.

Peanuzanuss  mporpamMmbl  Kypca  IIO3BOJISIET  COBEPIIEHCTBOBAaTH  XMMHUYECKOE
oOpa3zoBanue B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBaHusMH DPI'OC, a Tak ke crocoOCTBYET IOBBIIICHUIO
Ka4ecTBa JIMYHOCTHBIX, METANPEIMETHBIX U MPEJMETHBIX PE3YIbTaTOB O0yUCHHS.

N3yyenne paHHOro (aKyJbTATHBHOIO Kypca HAINpPaBJIeHO Ha JA0CTHKeHHe
CJIe1yIOIIHX eeii:

- OBJQJICHUE YMEHUSMH IPOBOJUTH pPacu€Thl Ha OCHOBE XUMHMUYECKUX (OpPMYJ BELIECTB U
YPAaBHEHUN XMMUYECKUX PEAKLUM;
- (opMHUpOBaHME NPEACTABICHUS yJallluXcs O BUJaX XUMUYECKUX 3a/1a4 (pacu€THbIe, pacu€THO-
9KCIIEPUMEHTAJIbHBIE, IKCIIEPUMEHTANIbHbIE, TECTOBBIE);
- pacIIMpeHHe 3HaHUH yJaluxcs 0 crnocodax peleHust XMMUYEeCKHX 3a/1a4;
0TpabOTKa TPAaMOTHOCTH U YMEHHSI PAllMOHAILHOTO PEIICHHUS 3a/1a4;
pa3BUTHE [T03HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH.
3apaum kypca:
- YYMTb y4alluxcs IpUueMaMm peleHus 3a/1a4 pa3InyHbIX TUIIOB;
- cocoOCTBOBaTh MHTETPAIMM 3HAHUMN ydaluXcs, MMOJIYYEHHBIX NPU W3YYEHUU MATEMaTHKU U
GU3MKN [IpU PELIeHUU PacUeTHBIX 3a]a4 10 XUMUHY;
- Hay4uTh pelaTh 3aJa4u IpaMOTHO U 3 (PEKTUBHO;
- HayuyuTb OOydJaroluxcs, MIPAKTUYECKH  NPHUMEHATH  TEOPETUYECKUH  MaTepuan
Hay4YHBIX 3HAaHUU HA MPAKTUKE;
- co3JaTh yciaoBUs JUId MoAroToBkH ydammxcs k OI'D m EI'D mo BbIOOpY M K y4yacTHIO B
XUMHUYECKHUX OJUMIINA/IAX;
- pa3BUBaTh [TO3HABATEIbHBIE HHTEPECOB U CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSTENILHO JJOOBIBATh 3HAHUS;
- pa3BUBaTh yUeOHO-KOMMYHHKAaTUBHBIE YMEHHUS.

CTpyKTypa H3J10KeHUs1 MaTepuaJsa:

Jns ycnemHoi pa®oThl MO AaHHOMY (DaKyJIbTaTUBHOMY Kypcy HEO0OXOIUMO, 4TOOBI
oOyuyaromuecs BIaJed 3HAaHUAMHU B paMKaX HIKOJIbHOM MPOrpaMMbl XMMUYECKOT0 00pa3oBaHus,
BXHEHIIMMU BBIYUCIUTEIBHBIMA HaBBIKAMH, AJITOPUTMAMH PEIICHUS THUIOBBIX XHUMHUYECKHUX
3aJa4 1 33734 MOBBIIIEHHOTO YPOBHS TpyAHOCTU. O000IIEHHUs B Mpolecce 00yUeHHs PEIISHUI0
3aJa4 MO3BOJIAIOT BBLAENATH M (OpMHpOBaTH y OOYYaromIMXCS OTHOCHUTEIBHO YCTONYMBBIE
WHBapUaTUBHBIE 3HAaHUSA U DJIEMEHTHl JACUCTBUH, JAlOT UM BO3MOXKHOCTb BOCIIPUHUMATb
CBOMCTBAa XHMMHYECKUX COCAMHEHHH U HUX KOJWYECTBEHHbIE COOTHOLIEHUS HE3aBUCHMO OT
YAaCTHBIX 33J1a4 OIPEEICHHOTO BUAA WU TPYIIIBL.

[TocTpoeHue mporpamMMbl MOAYJIBHOTO THMa (MHEWHas), yTo oOecneunBaeT 3¢P(HEKTUBHOCTH
KoHTpoJsi. CienoBarenbHO, COJepKAHNUE MPOrpaMMbl LIETOCTHOE, 00ECIIEYeHO B3aHMMOCBSI3IMU
MEXJly M3Y4EHHEM BOIIPOCOB XMMHUYECKHMX 3a/lad M ypaBHEHUH BCEX CTYNEHEH OCHOBHOTO M
cpeanero oOmero oOpasoBanusi. CoaepxaHHWe MPOTPaMMBI MTOCTPOEHO TaKUM 00pazoM, 4TO
M03BOJIIET (OPMUPOBATH HE TOJIBKO TEOPETUUECKOE (AMIUPHUUECKOE) MBIIUICHUE yYaIlIUXCs, HO
U mpaktuyeckoe. OmnpenensioTcss OHM OOBEKTUBHBIM YPOBHEM pa3BUTHS HAayYHBIX 3HAHUIL.
BpemenHoil mapamerp: Tak Kak nmporpamMma KoMiulekcHasi ¢ 8 — 11 kiace, TO KamabIi
Kypc paccuuTaH Ha 34 yaca (8ki- 34 yaca, 9xi- 34 yaca, 10ka- 34 yaca, 11ka- 34 gaca),
o01ee koauyecTBo 4yacoB 136. Jlns ycrenrHoit paboThl o JaHHOMY (D aKyJIbTaTUBHOMY KYpCY



H€O6XOI[I/IMO, YTOOBI 06y‘{aIOH_II/ICC$I BJIaaciin BOXHEHUIITUMU BBIYHCIUTECIbHBIMH HaBbIKaAMH,
AJIroOpuTMaMu pC€UICHUA TUIIOBBIX 3aaa4 U 3a1a4 OHpeHeHéHHOFO YPOBH: CIIOKHOCTH.

Conep:kanue nporpamMmmal

Cozaep:kaHue nporpaMMbl Kypca 3a 8 Kjacce

Tema 1. Pacuersl o xumnueckuMm popmysiam (5 yacos)
OcCHOBHBIE KOJIMYECTBCHHBIC XaPAKTEPUCTUKH BEIIECTBA: KOJMYECTBO BEIIECTBA, Macca, 00beM.
MaccoBas, o0bemMHasi U MOJSIpHasl JOJs BellecTBa B cMecd. MaccoBasi 10y DJIEMEHTa B
COCUHCHHUU. 3aKOHBI nacaJIbHbIX I'a30B.

Tema 2. Pacuersl cocTaBa pactBopoB (13 yacoB)
Konuenrtpanus pactBopoB. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 3. PacueTrsl 10 ypaBHEeHUSAM XUMHYECKUX peakuuii (14 yacos)
XUMHYECKOE YpaBHEHHE, TEPMOXUMUUYECKOE YpaBHEHUE.

Tema 4. KomOnHupoBaHHbIe 3a1a4M (2 Yaca)
KauectBenunie pcakuunu, I/II[eHTI/I(l)I/IKaHI/Iﬂ BCIICCTB, aJIr'OPUTM I/IIIGHTI/I(l)I/IKaIlI/II/I, OJIOK-cXeMa.
Anroput™m oOHapyXEHHSI OPraHUYECKUX COeIUHEHUH.

Coaep:kaHue mporpaMMbl Kypca 3a 9 Kjacc

Tema 1. OcHOBHbBIE IOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMHH (8 YacoB)

Enununel  ¢u3nyeckux BeNUYMH, WX Ha3BaHus W oO0Oo3HaueHus. B3ammocBs3p (usmko-
XUMHUYECKHX BeIWYMH. Pacdersl mo xumudeckoi dopmyiie (hopMylbHON enaunMIe). MaccoBas
JI0JIsl 3JIEMEHTa B COEIMHEHHMM. 3aJayd Ha BBIBOJ XMMHYECKHUX (DOpMyJ HEOPraHMYECKHUX U
OpraHMyecKux BemiecTB. MomspHblii 00beM razoB. O0beMHas A0 ra3000pa3HOTo BEIIECTBA B
ra3oBOM CMECH.

Tema 2. PacueTsl 10 XUMHUYeCKHM ypaBHeHHsIM (8 4acoB)

Haxoxxnenne wmaccel (00beMa, KOJIMUYECTBA BEIIECTBA, KOJIMYECTBA CTPYKTYPHBIX YAaCTHIL)
MCXOJJHOTO BEUIECTBA WJIM MPOJYKTa peakluu MO U3BECTHOM Macce (KOJMYECTBY BEIECTBa,
KOJIMUECTBY CTPYKTYPHBIX YAaCTHII) UCXOJHOTO BEIIECTBA WM MPOJYKTa peakuuu. Maccoas
(oOBemMHast) A0S BBIXOJIAa TPOIYKTa peakiuu. Pemenune 3a1ay Ha M30bITOK M HEIOCTATOK.

Tema 3. PacTBopsl. Teopus dj1eKkTponTHyeckoii qucconnanun (9 yacon)
Omnpenenenre MaccoBOM 10IM pacTBOPEHHOI'O BellecTBa. MoJsipHas KOHIIEHTpAaIlHs BELIeCTBa B
pacTBope. 3alaud Ha NPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB. 3aJaud Ha MPaBUIIO CMEIINBAHUSA PACTBOPOB.
XVMHYECKUE PeaKIMU B pacTBOpax 3JEKTPOIUTOB. ['MApOIN3 HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKUX
BellecTB. PacyeTsl 0 ypaBHEHUAM XUMHYECKHUX PEAKIIMM, IPOTEKAOLIUX B pacTBOpaXx.
Ilpakmuueckana paboma 1. [Ipucomosnenue pacmeopos (3a0ava Ha Npucomosienue pacmeopa
3a0aHHOU MACCbL C YKA3AHHOU MACCOB0LL 00ell pACMBOPEHHO20 8eujeCmaea nymem cMeuusanus
08YX pacmeopos 3mozo eeujecmsa ¢ bonvulel U MeHbulel Macco8blMuU 00JAMU PACMBOPEHHO20
seujecmasa).

Ilpakmuueckaa paboma 2. Pacnosnasanue pacmeopog (udenmuuxayus pacmeopog 4-5
sewecms 6Oe3 NOMOWU OpyeUX peakmugos nymeMm HONAPHO20 CMEWUBAHUS U aHAIU3a
pe3yibmamos).

Tema 4. PemieHue koMOMHUPOBaHHBIX 3a2/1a4 (3 yaca)
AnTropUTMBI  pelieHuss KOMOMHUPOBAaHHBIX  3a4ady. 3ajadyd Ha cMecu (OByX- H
TPEXKOMIIOHEHTHBIE) 10 HEOPraHMYECKOM M OpraHMYecKod XHWMHUHU. PacueTHble 3ajgaun C
ygactueM aM(OTEPHBIX COeAMHEHUN (OKCHUIOB U THAPOKCHIOB). OCOOCHHOCTH OJUMITHATHBIX
3ana4y. PacderHple 3a7auM MYHMIMOAIBHOIO M OOJACTHOIO Typa XUMHYECKHMX OJMMIIMA
MPOLLIBIX JET. TecToBbIE 3aJaHusl.

Tema 5. OKHCINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakinu (7 4acoB)



Baxueiimmne  okwcnuTend M BoccTaHOBUTENW.  Knaccudukanuss — OKUCIHTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENIbHBIX  PEAKLM:  MEXKMOJICKYISIPHOE  OKUCJICHHE, BHYTPUMOJIEKYJISPHOE
OKHUCJICHHE, JUCIPONOpIHOHUpOBaHKe. PaccTaHoBKa KOAI(D(PHUIIMEHTOB METOJAOM 3JIEKTPOHHOTO
Oananca. BrniusiHue cpefipl Ha MPOAYKTHl OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakuuid. PacueTsl
10 YPaBHEHHUSIM OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

Ilpakmuueckaa  paboma 3. Bausnue cpedvt Ha  npomekanue — OKUCTUMENLHO-
80CCMAHOBUMENbHBIX PEAKYUII.

Cozaep:kanue nporpaMmabl Kypca 3a 10 kjacc:

Tema 1. OcHOBHBIE NOHSAATUS U 3AKOHBI XUMHH (3 yaca)
Pacyernble 3a1a4n.
Pacuersl mo xumuyeckum Gopmynam. OnpeneneHue: KOJIMUECTBA BEIIECTBA, MOJISPHONW MacChl
BEIIECTBA, MOJISIPHOTO 00beMa Tra30B. MaccoBbIe JIOJIM 3JIEMEHTOB B BemiecTBaXx. OObEMHBIC
JIOJIM Ta30B B T'a30BBIX cMecsax. BriBog popmyn coeuHEHMIA.

Tema 2. Ilepuoauvecknii 3axoH, [lepuoguyeckasi cucteMa XUMHYECKUX 3J1€MEHTOB
A.A.MenneneeBa. Ctpoenue atoma (44aca)
Pacuernbie 3agaumn.
PaccMmoTpeHune 3aKOHOMEpHOCTEN MEPUOJUYECKOT0 3aK0oHa. PaccMoTpeHue cTpoeHus aroma.
OTtpaboTKa HABBHIKOB B COCTABJICHHHM CXEM JJEKTPOHHBIX 000j04Yek aroma. OmpeneneHue
[JIaBHBIX KBAHTOBBIX 4yHcesl. OmnpeleraeHue BAJIEHTHBIX BO3MOXKHOCTEM aTOMOB 3JEMEHTOB.
Pacuer creneneii okucneHus. Xumudeckas cBs3b. COCTaBJICHHE CXeM OOpa30BaHHS MOJICKYJ
BEILECTB.

Tema 3. 3akoHOMEpHOCTH NPOTEKAHUS XMMHYECKUX peakumii (5 yacoB)
PacueTHble 3aga4n.
Pacuer cxopoctu xumudeckux peakiui. OmnpenencHue 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XHUMHYECKUX
peakiuii OT KOHIEHTpauuu peareHToB. Karamuz. Ompenenenue TermioBoro 3¢dekra
XUMUYECKHUX peakiuid. Pemenue 3amay ¢ ucnonp3oBanueM 3akona Bant-I'odda.
[TpakTideckass 4acTh. DKCHEPUMEHTAIbHOE OIpEAeNieHHEe U pacueT TemaoT o0pa3oBaHUS.
OmnpeneneHne SHEPrun akTUBALMK XUMHUYECKON peakuuu. OnpeaeneHue TernjaoTa o0pa3oBaHus
XUMUYECKUX coeanHeHuil. Hanpasnenune peaknuil. OnpeneneHue HanpaBiI€HUS XUMUYECKOH
peakuuu. OnpeneneHne XUMAYECKOoro paBHoBecHs. CMelleHue XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.
OrnpeneneHre KOHCTAaHTbI PAaBHOBECH .

Tema 4. PacTBopbl. DileKTpoMTHYECKAs] qUcconHanus (5 yacoB)
PacuerHble 3agaun.
3HAKOMCTBO C MOHSTHEM PacTBOPHI M MpolleccoM pacTBopeHus. OnpeaeneHue pacTBOPUMOCTH
BemecTB. OnpenesieHne KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK cOcTaBa pacTBopa.Pacuer maccoBoit
JIOJIU BEILIECTB M PACTBOPUMOCTH BEIIECTB B BoJie. BrlunciieHne KOHIIEHTpaIi PacCTBOPEHHOTO
BemecTBa. OrmnpeieneHUe CTEEHW W KOHCTaHTHl Auccormarmu. OtTpaboTka HaBBIKOB
COCTaBJICHUSI YpPaBHEHUM IUCCOIMAIMN KHCJIOT, OCHOBAaHWU, aM(OTEpPHBIX THUIPOKCUIOB W
coneit. OmpeneneHne Cpeabl BOMHBIX PACTBOPOB JIEKTPOIUTOB. Peakiimu oOMeHa B BOJHBIX
pacTBOpax AJEKTPOJIUTOB.
[Ipaktuueckas vactb. OmnpeneneHue cpeibl BOAHBIX PACTBOPOB AJIEKTPOJUTOB. TPEHUHT MO
YPAaBHEHUSAM pEaKIIUil.

Tema 5. I'maposn3s (3uaca)
Pacuernbie 3agaumn.
I'unponu3 coneit. OTpaboTka HaBbIKA HANMUCAHUS YPaBHEHHWH CTYIMEHYAaTOro THAPOIHU3A.
Omnpenenenue cpesibl BOJHBIX PaCTBOPOB AJIEKTPOJIUTOB.
IIpakTHueckass 4acTh. I'mppomu3 coneil. OmpeneneHue cpelabl BOAHBIX  PACTBOPOB
3NEKTPOJaUTOB. [loslydeHne KOMIIJIEKCHBIX COJIEH.

Tema 6. OKkHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE NPOLECCHI M MX NPHUMeHeHne (S4acoB)
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Pacuernsbie 3agaun.

3HaKOMCTBO C TMOHSATUSIMU OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE (DYHKIIMM BEIIECTBa,
HaIlpaBJICHUE OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH, OKHUCIUTEIb, BOCCTAHOBUTEIb.
OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHAS JIBOMCTBEHHOCTh. 3HAKOMCTBO C THUIIAMU OKHUCIUTEIBbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuil. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIUY B HEOPTaHUYECKON
u opranudyeckod xumuu. OtTpaOoTKa HaBBIKOB B COCTABICGHUM  ypaBHEHUN METOJIOM
aneKTpoHHOTO  Oamanca.  CocTaBieHHW  YpaBHEHHN  WOHHO-IJIGKTPOHHBIM  METOOM.
KoHTpOJIbHBII MOHUTOPHHT.

Tema 7. Jnexrposn3s (3uaca)
PacyerHble 3a1a4u.
3HAKOMCTBO C IIOHATHEM OJJeKTponu3. KaTonHele M aHOAHBIE IIPOLECCHI B pacIUIaBax
ANeKTPOIUTOB. OTpabOTKa HABBIKOB B COCTABJICHUN YPABHEHUH JIEKTPOIIU3A.
ITpakTrueckas 4yacTb. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB COJIEH.
[IpakTnyeckas yacte. ["ampBaHHUYECKUIl 27I€MEHT, ero padoTa.

Tema 8. PemieHne KOMOMHMPOBAHHBIX PacYeTHBIX 3a/1a4 (3 yaca)
BoiBon mpocredmux ¢GopmMya COEIMHEHUH IO MPOLIEHTHOMY COCTaBY M OTHOCHUTEIbHOMU
IUIOTHOCTH BEUIECTBA.
BriBog npocreiimux GopMy coeTMHEHHI 0 Macce MPOAYKTOB CrOpaHUsI.
BeiBog opmyiibl BeliecTBa Ha OCHOBE 0011IeH (HOpMYIIbI.

Tema 9. [IpakTuyeckas yactp (3 yaca)
Pa3BuTue npakTUYECKUX YMEHMH M HaBBIKOB B O(GOPMIIEHMM HAy4YHO HCCIEI0BaTEIbCKON
paboThI, MO CO3/IaHUI0 MYJIBTUMEIWWHBIX Mpe3eHTaluid. Pa3Butne ymeHuil B opOpMIICHUU
Hay4YHO-UCCIIEJ0BaTeNIbCKOM padoThl. IlpeacraBienne pe3yabTaToB HayYHO-UCCIE10BaTEIbCKON
paboThL.

Coaepskanue nporpaMMsbl Kypca 3a 11 kiaacce:

Tema 1. BBenenue. BBognasi nuarnocruka (1 gac)
BrisicHenune ypoBHSI ydamuxcs B o0jacTu pemieHus 3aaad 1no xumMuu. OCHOBHBIE THIBI 3a7a4
IIKOJIBHOTO Kypca. AJITOPUTM pEHIeHUST XUMUYECKUX 3a/ad. PacdyeTsl MO0 XUMHUYECKUM
dbopmynam. Pacuersl mo ypaBHeHUsIM peaknwii. ba3oBas 3amava. 3a1aun Mo HEOPraHUUYECKOH U
OPraHUYEeCKOW XUMHH.

Tema 2. OcHOBHBbIE 3aKOHBI XUMHUH (5 4acoOB)
Pacuersl mo xumuueckoir ¢Gopmyne. MaccoBble a0iM 31eMeHTOB. HaxoxkneHue macchl
AIIEMEHTOB M BellecTB. HaxoxxaeHne xumudeckoi ¢hopMynbl. 3a1auu Ha 4YUCIO ABOTapo U Ha
3akoH ABoraapo. OTHOCHTENbHBIE TJIOTHOCTU Ta30B. «HeHopManbHBIE yCIIOBUS». YpaBHEHUE
MenneneeBa-Kinaiinepona.

Tema 3. Pacyersl 10 XUMHYEeCKHUM ypaBHeHUsM (4 yaca)
DJIeMEHTapHbIE CXEMbI pEelIeHUs MpOoCTeHInX 3anad. Teopus u peanbHOCTh. [IpakTmyeckuit
BBIXOJl TpOAyKTa. Peakiuu, B KOTOPHIX OJIMH W3 PEAreHTOB B3SAT B U30BITKe. Peakiuwm,
MPOTEKAOIIKE B Ta30BOH dase.

Tema 4. PactBopbl. CMmecu (6 yacoB)
MaccoBas nona BemectBa B pactBope. Ilpumecu. Cmecu. J[lelicTBUS Haa pacTBOPaMH.
PazbaBnenune u KoHIIEHTpUpOBaHUEe. MolsspHas 1 HOpMaJibHasi KOHIIEHTpalusi. PacTBOpuMOCTS.
Kpucrannoruaparsr.

Tema 5. OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (7 4acoB)
OkucnuTeNnd M BOCCTAHOBUTENW. BBIUMCIICHHE CTETNEHEW OKWCICHHs. DIEKTPOHHBIN OanaHc.
Meton monypeakiuii. OcoOble ciiydau. DJIEKTPOH3. DJIEKTPOJIU3 PaCIJIaBOB M PACTBOPOB.
CocraBiieHrU€e ypaBHEHUHN Ha 3JIEKTPOIH3.

Tema 6. 3agaum no puznyeckoii xumum (6 4acoB)
Tepmoxumusi. 3akoH ['ecca. Xumudueckas KuHeTuka. 3akoH Baut-I'opda. Xumuueckoe
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paBHoBecue. [Ipunnun Jle-Ilatense.
Tema 7. PemieHne dJKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 32/1a4 (5 4acoB)
['eneTnueckasi CBsI3b HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB. Pacro3HaBaHue HEOPraHUYECKUX BEIIECTB U
MX COCTaBa Ha OCHOBE KAa4ECTBEHHBIX peakiuid. ['eHeThueckas CBsi3b OPraHUYECKUX BELIECTB.
Pacnio3snaBanue opraHWyYecKUX BEHIECTB M HMX COCTaBa Ha OCHOBE KAuE€CTBEHHBIX PEAKIIUU.
WroroBast koHTpoabHas paboTa. [loaBeneHre UTOroB Kypcea.

KanengapHo-remaTuyeckuii mian Kkypca 8 kiiacca

Ne Ha3zBanue Tembl KosmmuectBo wacos ®opma Oo6pazoBarenb
Bcero \ Teopus \ IIpakTuka IIPOBEICHHUS HBIW MPOAYKT
Tema 1. Pacuersl mo xumuieckuM gopmyJaam (5 yacos)

1,2 | MonspHas macca MOJIb. 2 1 1 Jlexius, Bitok cxema
KonugectBo BeniecTsa NpaKkTUYecKast

pabora

3. | Monb. MonsipHast macca 1 1 IIpaxkTnueckas | biok cxema

pabora

4,5 | MomnsapHblit 00beM Ta30B 2 1 1 Jlexnus, biok cxema

MpaKTH4ecKast
pabora
Tema 2. Pacuersl cocTaBa pacTBopos (13 yacoB)

6,7 | Beruuciienue maccoBoii monu | 2 2 [TpakTrueckas | AITropuT™m
KOMIIOHEHTOB CMECH pabota pelieHus
pacTBopa. 3aJjauu

8 Boruncnenue maccoBoit jonu | 1 1 IIpakTnueckas | Anroputm
KOMIIOHEHTOB CMECH Ta30B. pabota peLeHus

3a7a9u

9 Pacyer maccel uncroro 1 1 ITpakTnueckass | Anroputm
BEIIECTBA 110 MACCE CMECH U pabora pemeHus
MaccoBOM Jj0j1€ puMeceit 3aJjauu

10 | Pacyer macchbl 4UCTOTO 1 1 IIpakTnueckas | AnroputMm
BEIIIECTBA [10 MACCE CMECH U pabota peLeHus
MacCOBOM J0J1e 3a/1a4u

11 | Ilpumecu, aHATOTUYHO TS 1 1 ITpakTnueckass | Anroputm
00BEMHOM JJOJTM KOMIIOHEHTa paboTta peuieHus
ra3oBOM CMecU 3a1a4u

12, | HaxoxmeHune Macchl 2 2 [TpakTnueckast | AIroputm

13 | BemiecTBa B pacTBOpE IO €r0 pabota peleHus
MaccOBOM JI0JI€ U Macce 3a7auu
(0OBbeMY U TIIOTHOCTH)

14, | HaxoxaeHue Macchl 2 2 [TpakTnueckast | AIroputm

15 | BemectBa, oObema reins pabota peleHus
KOJIMYECTBA BEIIECTBA 3a7auu
MPOAYKTOB, PEAKIIUU 110
Macce, 00beMy U KOJIMYECTBY
MCXOJ/IHOTO BEIIECTBA

16- | Beruucinenune o0néMa 3 1 2 Jlexnus, bnox cxema,

18 | BemecTB, 1O U3BECTHOMU MpaKTUYECKasl | aJrOPUTM
Macce APYroro BEIIECTBA, pabota peLeHHs




‘ Y4acTBYIOUIETO B pEeaKINH ‘

\ 3aa4n

Tema 3. PacueTrsl N0 ypaBHeHHIM XUMHUYeCKUX peakuuii (14 yacos)

19- | Pacuer o XMUMHUYECKOMY 4 1 3 Jlexuus, Bbrnox cxema,

22 | ypaBHEHUIO 00BEMHBIX IIPAKTHUYECKasl | aJITOPUTM
OTHOILICHUH I'a30B pabota peLeHus

3a7auu

23- | PacueTsl o 4 1 3 Jlexuus, Bbrnox cxema,

26 | TEPMOXMMUYECKUM [IpaKTUYECKasl | alfOPUTM
ypaBHeHUsM. Beruucnenue pabota peLeHus
KOJINYECTBA TEILIOTHI IO 3a7auu
M3BECTHON Macce BellecTBa

27- | PacueTsl 1o 4 1 3 Jlexnust, biok cxema,

30 | TEepMOXMMHUYECKUM IPAaKTUYECKas | alrOpUTM
ypaBHeHUsIM. Beraucnenue pabora pemeHust
Macchl BELECTBa IO 3aJjauu
M3BECTHOMY KOJIMYECTBY
TEIIOTHI

31, | PacueTsl MO XUMHUYECKUM 2 2 [TpakTnueckast | AJroputm

32 | ypaBHEHHUSM, €CJIA OJTHO U3 pabora penieHus
pearupyromux BeIecTB JaHO 3a7auu
B U30BITKE

Tema 4. KomOunupoBanusblie 3agauum (2 yaca)
33, | Pemienne KOMOMHUPOBAHHBIX | 2 2 [TpakTnueckast | AJroputm
34 | 3amau pabora penieHus
3aJauu
Kanennapso - remaTtnyecknii iaH Kypca 9 kiacca
Ne Ha3BaHnue Tembl KosngecTBo yacoB dopma O6pasoBarenb
Bcero \ Teopus \ IIpakTrka IIPOBEICHUSA HBIW MPOAYKT
Tema 1. OcHOBHBIE MOHATHS H 3aKOHBI XUMHH (8 4acoB)

1,2 | ®usnyeckne BEIUYHHEL, U3 2 1 1 Cemunap, Anroputm
Ha3BaHUs, 0003HAUEHUS U NpaKkTUYecKas | peleHHs
B3alMOCBS3b paboTa 3aJ1a4uu

3,4 | Xumnueckas popmyina. 2 2 ITpakTnueckass | Anroputm
Pacuetsl o xummyeckon paboTta peLIeHus
¢dopmyie. BeiBog 3aJ1auu
XUMUYECKHUX HOpMyIT
BEIIECTB

5,6 | 3amauu Ha BBIBOJ 2 2 [IpakTuueckas | Anroputm
XUMHUYECKUX GOopMyIT pabota penieHus
HEOPraHUYeCKuX U 3aJ1auu
OpPTraHUYECKUX BEIICCTB

7,8 | Monspublit  00beM  ra3os. | 2 2 ITpakTnueckass | Anroputm
O6beMHas JOJIst pabota pelieHus
ra3oo0pa3Horo BellecTBa B 3aJ1auu
ra3oBOM CMECH

Tema 2. PacueTsl 10 XHMHYeCKHM yYpaBHeHHsIM (8 yacoB)
9, | PacuerHsle 3amauu ¢ yuetom | 2 2 [TpakTrueckas | Anroput™
10 | maccoBoii (00beMHOIT) HoH pabota pelieHus




IpUMeceil KOMIOHEHTOB 3aJjauu
11, | MaccoBas (oO6vemuas) nons | 2 2 ITpakTnueckast | Alroputm
12 | BBIXO/a MPOAYKTA pPEAKIINH pabora perieHus
3a7auu
13, | PacuerHrle 3aqaun Ha 2 2 [TpakTrueckas | AIropuT™m
14 | u30BITOK M HEAOCTATOK pabota peuieHus
HCXO/IHBIX BEILIECTB 3aJjauu
15, | PacuérHo- 2 2 [TpakTnueckast | AJroputm
16 | skcnepuMeHTaNIbHBIC 3a/1a91 pabora perieHus
3a7auu
Tema 3. PacTBopbl. Teopusi 21eKTPOTHTHYECKO# qucconuanuu (9 4acoB)
17, | PactBopsl. Peakuuu moHHorO | 2 2 [TpakTnueckast | AJroputm
18 | oOmena. YpaBHeHUS pabora perieHus
HEOOPaTHUMBIX HOHHBIX 3a7auu
peakuuii
19 | IlpuroToBiieHHe pacTBOpa 1 1 ITpaxtnueckas | biok cxema
3aJIaHHOM Macchl ¢ pabota
YKa3aHHOU MaccoBOU J10iei
PacTBOPEHHOI0 BEIllEeCTBa
MIyTE€M CMEIIMBAHUS JIBYX
PacTBOPOB 3TOr'O BELIECTBA C
OoJbIIeH U MEHBLICH
MacCOBBIMU J0JIIMU
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
20, | PactBopsbI — 2 2 [TpakTnueckast | AJroputm
21 | MHOTOKOMIIOHEHTHBIE pabota peleHus
cucrembl. KonmmuecTBeHHas 3a7a9u
XapaKTepUCTHKA paCTBOPOB
22 | Pacrio3HaBaHME pacTBOPOB 1 1 [IpakTnueckast | biok cxema
(upeHTHdUKALUSA PaCTBOPOB pabota
4-5 BemiecTB 6€3 TOMOIIH
JPYTUX PEaKTUBOB IyTEM IO
MAPHOTO CMEIINBAHUS U
aHaJM3a pe3yJbTaToB)
23 | OcHOBHBIE TpHEMEBI pemeHus | 1 1 [TpakTnueckast | Alroputm
KOMOWHUPOBAHHBIX 3a7a4y pabota peLeHus
3a7a9u
24 | 3ajmayn HA YCTaHOBJIEHUE 1 1 ITpakTnueckass | Airoputm
coCTaBa CIUIaBOB pabota pelieHus
3aJjauu
Tema 4. Pemienne koMOMHMPOBaHHBIX 3a1a4 (3 yaca)
25- | KombuHupoBaHHbIe 1 3 3 ITpakTudeckas | Anroputm
27 | yCIIO)KHEHHBIE 3a7a9U pabora pelienus
3aJjauu
Tema 5. OKMCJIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiuu (7 4acoB)
28, | Oxucnurenn u 2 1 1 CemuHap, bnok cxema
29 | BOCCTaHOBUTEIIH. IpaKkTU4ecKas
Knaccudukanus OBP pabota
30, | DnexkTpoHHBIN OanaHc 2 2 IIpakTnueckast | biok cxema
31 pabora
32 | BiusHue cpenbl Ha 1 1 CeMuHap bnok cxema




MPOTEKaHUE OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIX PEAKIUI

33, | BeimmosHeHue 3aMaHui 110 2 2 [Tpaktuueckas | TecToBbie

34 | Texcram OI'D. Pemenue pabota paboThI
OJIUMITUAJHBIX 3a/1a4

Kanengapuo — remaTnyeckmii mian kypca 10 kiacca
No Haszsanue Tembl KonnuectBo yacoB ®dopma OO6pazoBaTenb
Bcero | Teopus ‘ IIpakTuka [IPOBEICHUSA HBIU IPOAYKT
Tema 1. OcHOBHBIE MOHATHS W 3aKOHBI XuMuH (3 yaca)

1. | Pacuersl o XUMHYECKUM 1 1 Cemunap- Anroputm
bopmymnam. Onpenenenue: MPAKTUKYM pelreHus
KOJIMYECTBa BEIIECTBA, 3a/1auu
MOJISIPHOM MAacCChl BEIIECTBA,

MOJIIPHOTO 00beMa TrazoB

2. | MaccoBble 101 1eMeHTOB B | 1 1 CemuHap- Anroputm
BenlectBax. OObEMHBIC JOTU MPAKTUKYM pelieHus
ra30B B Ta30BBIX CMECSX 3aJauu

3. | BeBog popmyn coequnennii | 1 1 Cemunap- AnroputM

MPAKTUKYM pelreHus
3a/1aun
Tema 2. Ilepuoauyeckuii 3axoH, [lepuoguyeckas cucreMa XMMHYECKHX J1€eMEHTOB
JA.N.Menneneea. Ctpoenne atoma (4 4yaca)

4. | PaccmoTpenue 1 1 CemuHap biok cxema
3aKOHOMEPHOCTEN
MIEPUOTNIECKOTO 3aKOHa.

Paccmotpenue CTpOEHUs
aToMa.

5. | Orpaborka  HaBblIKOB B |1 1 Cemunap bnok cxema
COCTaBIICHUH cXeM
3JIEKTPOHHBIX 000J1049eK
aTroma

6. | Onpenenenue rnaBHbIX | 1 1 Cemunap bnok cxema

KBaHTOBBIX Yrces.
Onpenenenue BaJICHTHBIX
BO3MOKHOCTEN aTOMOB
31eMeHTOB. Pacuer crenenei
OKHCIICHHSI

7. | Xumudeckas CBsi3b. | 1 1 Cemunap brok cxema
CocraBnenue CXeM
o0pa3oBaHUs MOJIEKYJT
BEIIECTB

Tema 3. 3aK0HOMEPHOCTH NPOTEKAHUS XUMHYECKUX peakumii (5S4acoB)

8. | Pacuer ckopoctu | 1 1 Cemunap - AnroputMm
XUMHYECKHX peaxIuii. MPAKTHKYM pelreHus
OmnpeneneHue 3aBHCUMOCTH 3a/1aun
CKOPOCTH XUMHYECKUX

peakuuii OT KOHLEHTPALMU




pearentoB. Katanus

9. | Ompenenenune TerwioBoro | 1 1 CeMmuHap - Anroputm
s dexTa XUMHYECKUX MPAKTUKYM pelieHus
peakuuii. Pemenune 3amaud c 3a7a4u
HCIOJIb30BAHUEM 3aKOHa
Bant-T'odda

10. | IIpakTudeckas qacTh. | 1 1 [TpakTnueckas | OnmcarenbHas
DKCTepUMEHTATLHOE pabota pabota
ompeieNieHue M pacyer
TEIJIOT 00pa3oBaHUs

11. | OnpenencHue sHeprum | 1 1 CemuHap - Anroput™m
aKTHBAIMN XUMHAYECKOMH MPAKTUKYM pelieHus
peaxiuu. Onpenenenue 3a/1auu
TEeIUioTa o0Opa3oBaHUs
XUMHUYECKUX  COCIUHEHUIL.

Hamnpasnenune peakuuii.
Onpenenenue HanpaBiICHUS
XMMHYECKON peaKiuu

12. Onpenenenne  xumuueckoro | 1 1 Cemunap - AnroputM
paBHOBECHS. CwMmerienue MPAKTUKYM pelreHus
XUMHYECKOTO PABHOBECHSI. 3a/1aun
Ornpenenenue KOHCTaHTBI
paBHOBECHS

Tema 4. PacTBopbl. DiiekTpoanTHUYecKas qucconuanus (S4acos)

13. | 3nakomcTBO ¢  ToHsATHEM | 1 1 Cemunap - AnroputM
pacTBOpbl W TIPOIIECCOM MPAKTUKYM pelreHus
pactBopenus. OmnpezneneHue 3a/1aun
pPacTBOPUMOCTH BEIIECTB.

Onpenenenue
KOJIMYECTBEHHBIX
XapaKTePUCTHK cocTaBa
pacTBopa

14. | Pacuer  maccoBoit  nmomu | 1 1 CemuHap - Anroput™
BEIIECTB U PacTBOPUMOCTH MPAKTUKYM pelieHus
BEIIECTB B BOJIE. 3a7a9u
Brrunciiene  KOHIEHTpauu
PacTBOPEHHOI'0 BEIIEeCTBA

15. | Ompenenenne crenenn u |1 1 Cemunap - AnroputMm
KOHCTaHTBl  JIMCCOIIMAITHH. MPAKTUKYM pemeHHs
OTtpaboTka HaBBIKOB 3a1aun
COCTaBJICHUS YpaBHEHUH
JMCCOLMALIUT KHCIIOT,

OCHOBaHUH, amM(pOTepHBIX
THJIPOKCUIOB U COJIeH

16. | Onpenenenne cpeabl BOAHBIX | 1 1 CemuHap - AJropuT™
pacTBOpOB 3JIEKTPOJIUTOB. MPAKTUKYM pelieHus
Peakiium oOMeHa B BOJHBIX 3a7auu
pacTBOpax NMEKTPOIUTOB

17. | IlpakTuueckas qacTh. | 1 1 IIpaktnueckas | OnmcarenbHast
Omnpenenenue cpenbl BOJHBIX pabota pabota
pacTBOpOB AJEKTPOJIUTOB.




TpenuHr
peakuuii

0 ypaBHEHUSIM

Tema 5. I'maposm3 (3uaca)

18.

I'uaponus coneit. OtpaboTka
HaBbIKa HaIMCaHus
ypaBHEHUU CTYIIEHYaTOro
THPOJIH3A. Omnpenenenue
Cpeabl BOJHBIX PacTBOPOB
HIICKTPOJIMTOB

1 1

CemuHap-
HNPaKTUKYM

Anropurm
penieHus
3a7a4un

19.

IIpakTuyeckas 4acThb.
IM'uaponus coJIei.
Omnpenenenue cpenbl BOJHBIX
pPacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB

[IpakTnueckas
pabora

OnucarenbHas
pabora

20.

IIpakTHYeckas 4acThb.
IlonyueHne  KOMIUIEKCHBIX
couen

[IpakTnueckas
pabora

OnucarenbHas
pabora

Tema 6. OxkMCINTENbHO-BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE POLECCHI M

HX IPUMCHCHHUE

(SuacoB)

21.

3HaKOMCTBO
OKHUCIIUTENLHO-
BOCCTaHOBUTEIIBHEIC
byHKIIUN BEIIECTBa,
HAIMpPABJIEHUE OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTEIIHHBIX
peakuuid, OKHCIIUTEID,
BOCCTAaHOBHTEIIb.
OKHCIUTEITBHO-
BOCCTaHOBUTECIbLHAS
JIBOMCTBEHHOCTD

C IOHATHAMH

1 1

Cemunap-
MPAKTUKYM

binok cxema

22.

3HAKOMCTBO c
OKHCIIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX
peaKuui. OKHCIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIE PEAKIIMH
B HEOPraHUYECKOU u
OPraHN4YeCKON XUMHH

THUIIaMU

CemuHap-
NPaKTUKYM

biok cxema

23.

OtpaboTka  HaBBIKOB B
COCTaBJICHUU yYpaBHEHUH
METOA0M 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca

CemuHap-
MPAKTUKYM

brnok cxema

24.

Cocranenuit ypaBHEHUU
MOHHO-3JIEKTPOHHBIM
METOJIOM

CemuHap-
MPAKTUKYM

biok cxema

25.

KoHTpOoJIbHBIE MOHUTOPHHT

1 1

KoHTtpounb

Tema 7. Jnexrposn3 (3 yaca)

26.

3HAaKOMCTBO C  TMOHSITHEM
anektponus. Karogueie wu
aHOJTHBIE MIPOLIECCHI B
pacriaBax JJEKTPOJIUTOB.
OtpaboTka  HaABHIKOB B
COCTaBIICHUU yYpaBHEHUH
JJIEKTPOJIN3a

1 1

Cemunap

biok cxema




27. | DnexTponu3 pactBopoB | 1 1 [Tpaxtnueckas | OmmcarenbHast
coneit pabota pabora

28. | I'anpBaHMueckuii  ayeMeHT, | 1 1 [Tpaktuueckas | OnmcarenbHas
ero pabora pabota pabora

Tema 8. Pemenne koMOMHMPOBaHHBIX 3a1a4 (3 yaca)

29. | BeiBox mpocreimmx ¢opmyn | 1 1 CemuHap- Anroputm
COEIMHEHUH 110 IPAKTUKYM peLeHus
MPOLIEHTHOMY COCTaBY H 3a71auu
OTHOCUTEJIbHOW INIOTHOCTH
BEIIECTBA

30, | BeBog mpocreimumx dopmyn | 2 2 CemuHap- Anroput™m

31 | coeguHeHuii 1O Mmacce MPAKTUKYM peneHus
IIPOAYKTOB CrOpaHUs 3aJjauu

Tema 9. [IpakTuyeckas yactp (3 yaca)

32. | Pa3ButHe npakTuueckux | 1 1 Cemunap bnok cxema

YMEHUI U  HaBBIKOB B
odopmiteHnn HAy4YHO
UCCIIeIOBAaTENIbCKUX  padoT.
PazBurtue HPaKTUYECKUX
YMEHUH W  HaBBIKOB IO
CO3JIaHUI0 MYJIbTUMEAMMHBIX
MPE3EHTaLMI

33. | Pa3ButHe YMEHUU B|1 1 Cemunap bnok cxema
oopmnenun HaY4HO
MCCIIEIOBATEIBCKOW PabOTHI

34. | IlpeacraBnenue pe3yibTaroB | 1 1 Cemunap bnok cxema
HAaY4YHO-UCCIEN0BATEIbCKON
paboThI

Kanennapuo — remaTnyeckuii mian kypea 11 kinacca
Ne HasBanue Tembl KonnyecTBo yacos dopma O06pazoBaTenb
Bcero \ Teopus \ ITpakTrka [IPOBEIECHHUS HBIU IPOAYKT
OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH (5 YyacoB)

1,2 | Pac4eTsl o XUMHUYECKON 2 2 CemuHap- AnroputMm
bopmyiie MPAKTUKYM pelieHus

3aJjauu

3,4 | CocraBnenue dopmyn | 2 2 CemuHap- AnroputMm
BEIIECTB 110  W3BECTHOHU MPAKTUKYM pemeHHs
MacCOBOM JI0J1€ JIEMEHTA. 3aJjauu

5 3anaun Ha yucino ABorajgpou |1 1 Cemunap- Anroput™m
Ha 3aKOH ABOTa/Ipo MPAKTUKYM perLeHus

3a7a9u
Pacyerhl M0 XUMHYECKNM ypaBHeHusiM (4 yaca)

6 Brruucnenne macceol Betects | 1 1 Cemunap- Anroput™m
110 XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM MPAKTUKYM perLeHus
Brrurcnenne o0beMa ra3os, 3a7a4u

€CJIM U3BCCTHA Macca
BCIICCTB UJIHN KOJIHUYCCTBO
BCIICCTBA
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7 Pacuersl mo xumudeckum 1 1 CemuHap- Anroput™m
yYpaBHEHHSM, €CITI MPAKTUKYM pelieHus
OJTHO U3 BELIECTB JIaHO B 3a/1auu
M30bITKE
8,9 | Ompenenenue MaccoBoi wim | 2 2 CemuHap- Anroput™m
00BbEMHOH 107! MPAKTUKYM pelieHus
BBIXOJIa MPOAYKTA OT 3a/1a4uu
TEOPETHYECKH BO3ZMOYKHOTO
PacTBopbl. CMmecu (6 4acoB)
10, | MaccoBas (oO0vemHas) nonsa | 2 2 Cemunap- Anroputm
11 | BemecTBa B pacTBOpe (cMecH) MPaKTUKYM perieHus
3a7auu
12 | JleticTBHs HajJ pacTBOpPaMHU: 1 1 CemuHap- brok cxema
pa3baBieHue, IPAKTUKYM
KOHIICHTPUPOBAHHE U
CMEIIMBAaHHUE PACTBOPOB
13 | MonsipHast KOHIIEHTPALIHUS. 1 1 Cemunap- biok cxema
HopMmaibHasi KOHIICHTpaIysI MIPAKTUKYM
14 | I'uaponu3 coneit 1 1 Cemunap- biok cxema
MIPAKTUKYM
15 | PacTtBopuMoOCTb 1 1 CemuHap- biok cxema
MPAKTHUKYM
16 | Beruucnenue Maccel 1 1 CemuHap- Anroputm
KOMIIOHEHTOB B CMECHU MPAKTUKYM pelieHus
3aauu
OKHC/IMTEILHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuuu (7 4acoB)
17 | Beruucnenue creneHei 1 1 Cemunap- biok cxema
OKUCIICHUS MPAKTHUKYM
18 | OxucnuTensHO- 1 1 Cemunap- brok cxema
BOCCTAHOBUTENbHBIC PEAKIIHH. MPAKTUKYM
DNEeKTPOHHBIN OagaHC
19- | OkucnurensHoO- 3 1 2 Cemunap - bnok cxema
21 | BOCCTaHOBHTEJBHBIE PEAKIINH. MPAKTHKYM
Meron nonypeakiui
22, | DNeKTpoIu3 BEIIECTB 2 1 1 Cemunap- biok cxema
23 MPAKTUKYM
Tema 6. 3agaun no ¢puznveckoii xumun (6 Yacos)
24 | Pacdetsl o 1 1 Cemunap- brok cxema
TEPMOXUMHUYECKUM MPAKTUKYM
YpaBHCHHSIM
25 | Pemenue 3amay 1no 1 1 ITpakTnueckass | Anroputm
TEPMOXUMHUH pabota penieHus
3a/1aun
26 | XuMu4eckas KHHETHKA 1 1 Cemunap- brok cxema
MPAKTUKYM
27 | Pemenwne 3amad 1mo 1 1 IIpakTnueckas | AnroputMm
XUMHYECKON KUHETUKE pabota pelieHus
3a7a9u
28 | XuMudeckoe paBHOBECHE 1 1 CemuHap- bnok cxema
MPAKTUKYM
29 | Pemenue 3a1a4 Ha 1 1 [TpakTrueckas | AnroputMm
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XUMHAYECKOE paBHOBECHE pabota peIeHHs
3a7auu
Tema 7. Pemienne 3kcrnepuMeHTAIbHBIX 327124 (5 yacoB)
30 | I'enernueckas CBSI3b 1 1 CemuHap- bnok cxema
HEOPraHNYECKHUX BEIIECTB MPAKTUKYM
31 | Pacno3naBanue 1 1 Cemunap- biok cxema
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB U MPAKTUKYM
UX COCTaBa Ha OCHOBE
Ka4eCTBEHHBIX peaKIuit
32 | I'enernueckas CBS3b 1 1 Cemunap- biok cxema
OpPraHMYeCKUX BEUICCTB MPAKTUKYM
33 | Pacrio3naBanue oprannyeckux | 1 1 [Tpaktuyeckas | OnucarenbHas
BEIIIECTB ¥ UX COCTaBa Ha pabota pabota
OCHOBE KaYeCTBEHHBIX
peakiuit
34 | Penerunus sx3aMeHa 1 1 EI'D
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